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Bang ky hiéu

(SIP)

bao déng cua tap M

bao 16i ctia tap M

noén 16i sinh ra bdi M

tap rong

noén tiép lien cia M tai @

nén cac phuong chap nhan duge cia M tai T
dao ham suy rong Clarke cua ¢ tai T theo phuong d
duéi vi phan Clarke ctia ¢ tai T

dudi vi phan ctia ham 16i ¢ tai T

diéu kién chinh quy Guigard

diéu kién chinh quy Kuhn—Tucker

diéu kién chinh quy Cottle

diéu kién chinh quy Abadie

diéu kién chinh quy co ban

tap cac chi s6 rang buoc tich cyc

bai toan quy hoach toan hoc ban v6 han don muc tiéu

(MOSIP) bai todn quy hoach toan hoc ban v6 han da muc tiéu



Mé& dau

1. Ly do chon dé tai

Bai toan quy hoach ban vo han 1a mot bai toan t6i wu c¢6 vo han rang
budc bat déng thitc. Diéu kién t6i vu 1a mot bo phan quan trong cta ly
thuyét t6i wu hoa. Diéu kién t6i wu cho cac bai toan quy hoach ban vo
han da va dang dugc nhiéu tac gid quan tam nghién ciu.

N. Kanzi ([5], 2011) d& nghién cttu céc diéu kién can tdi uu cho bai toan
quy hoach don muc tiéu khong tron véi cac ham Lipschitz dia phuong.
Cac dieu kién Karush - Kuhn - Tucker duge dan véi cac diéu kién chinh
quy Guignard, Kuhn - Tucker, Cottle. N. Kanzi vad S. Nobakhtian ([6],
2014) da thiét l1ap cac diéu kién t6i wu cho nghiém hitu hiéu yéu ctia bai
toan quy hoach ban vo han da muc tiéu khong tron. Day 1a van dé co
tinh thoi sy trong toan tng dung. Chinh vi vay, toi chon dé tai: "Diéu

kién toi wu cho bai todn quy hoach bdn vo han'.

2. Noi dung dé tai

Luan van trinh bay cac diéu kién can tdi wu cho bai toan quy hoach ban
v6 han don muc tiéu khong tron cua N. Kanzi dang trén tap chi Journal
of Global Optimization 49 (2011), 713 - 725, va cac diéu kién t6i uu cho
bai toan quy hoach ban v6 han da muc tiéu khong tron cua N. Kanzi va
S. Nobakhtian dang trén tap chi Optimization Letters 8 (2014), 1517 -
1528.

Luan van bao gom phan md dau, hai chuong, két luan vd danh muc

cic tail liéu tham khao.



4

Chuong 1 "Diéu kién toi wu cho bai todn quy hoach ban vé han tron
don muc tiéu khong tron" trinh bay cac két qua ctia N. Kanzi ([5], 2011)
ve diéu kién chinh quy va diéu kién can t6i vu Karush-Kuhn-Tucker cho
bai todn quy hoach ban v6 han don muc tiéu Lipschitz dia phuong véi
rang budc bat dang thic.

Chuong 2 "Diéu kién toi wu cho bai todn quy hoach ban vé6 han da muc
tiéu khong tron" trinh bay cac két qua ctia N. Kanzi va S. Nobakhtian
(|6], 2014) vé diéu kien t6i wu cho bai toan quy hoach toan hoc ban vo han
da muyc tiéu Lipschitz dia phuong véi rang budc bat dang thiic. Cac didu
kién chinh quy dugc dua vao dé din cac diéu kién can téi wu Karush-
Kuhn-Tucker cho nghiém hitu hiéu yéu. Cac diéu kién du dugc ching
minh véi cic gia thiét vé tinh 16i suy rong.

Luan van nay dugc thyc hién tai Truong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc
Théai Nguyén va hoan thanh duéi sy huéng dan cia PGS.TS. D6 Vin
Luu. Tac gia xin dugc bay to6 long biét on chan thanh va sau sic téi thay
huéng dan khoa hoc ctia minh, nguoi da dit van dé nghién ctu, danh
nhiéu thoi gian huéng dan va tan tinh gidi dap nhiing thic mic cla tac

gia trong sudt qua trinh ldm luan vin.

Tac gia ciing da hoc tap dugdc rat nhiéu kién thitc chuyén nganh bé ich
cho cong tac va nghién citu cua ban than. Tac gia xin bay té long cam
on sau sac tdi cac thay gido, co gido da tham gia giang day 16p cao hoc
Toan K10Y, nha trudng va cdc phong chitc nang cta truong, khoa Toan
- Tin, truong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai Nguyén da quan tam va
gitip dd tac gia trong suét thoi gian hoc tap tai trudng.

Xin chan thanh cam on anh chi em 16p cao hoc K10Y, ban beé va dong
nghiép da trao ddi, dong vien va khich 1é tac gia trong qua trinh hoc tap,

nghién citu va lam luan van.
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Thai Nguyén, ngay 05 thang 4 nam 2018

Tac gia luan van

D& Hitu Nghi



Chuong 1

Pieu kién t6i vu cho bai toan quy
hoach ban vo6 han don muc tiéu

khong tron

Chuong 1 trinh bay cac két qua cia N. Kanzi ([5], 2011) vé diéu kien
chinh quy va diéu kién can t6i wu cho bai toan quy hoach ban vo han
don muyc tieu Lipschitz dia phuong véi rang budc bat dang thitc. Cac didu
kién chinh quy Guignard, Kuhn-Tucker—Cottle va tinh chat Pshenichnyi-
Levin—Valadire (PLV) dugc trinh bay cling v6i mbi quan he gitta cac diéu
kién chinh quy va tinh chat (PLV). Dieu kién can t6i wu Karush-Kuhn-

Tucker dugc chiing minh véi v6i mot trong dieu kién chinh quy do.

1.1. Cac khai niém va két qua bé trg

Bai toan quy hoach bén vo han (SIP) 1a mot bai toan t6i wu véi tap
chap nhan dugc, dudc mo ta bdi vo han cac rang buoc bat dang thic.

Ta xét bai toan quy hoach ban v6 han sau day:



inf f(z),
gi(z) <0,1 €1, (SIP)
r € R",
trong do6 f, g;,i € I la cdc ham Lipschitz dia phuong tit R” vao RU{+o0};
tap chi s6 I 1a tuy ¥, khong nhat thiét hitu han phan ti, khac 0.
Cho mot tap M # 0 trong R, ki hieu M, conv(M) va cone(M) lan
luot 13 bao déng, bao 16i va nén 16i (chita diém 0) sinh béi M. Nén cyc

va non cuc chat cua M dudc xac dinh bdi:

M° = {d e R"|(z,d) <0,Yz € M}

M?:={d e R"|{(z,d) < 0,Vx € M},
trong d6 (-,-) 1a tich vo huéng trong R™. Chi y rang M 13 nén 16i déng.
Dé& dang chi ra ring, néu M*® # () thi Ms = M". Dinh 1y song ciyc phat
biéu raing M = cone(M), trong d6 cone(M) 1 ki hiéu noén 16i déng clia
M.

Nhic lai mot s6 khai niém va dinh nghia ctia giai tich Lipschitz trong

2].
Dinh nghia 1.1
Giast M CR"vaz € M.
I. Nén tiép lien ciia M tai 7 dugc xac dinh béi
T(M,7) = {h € R"|ton tai {t;} C Ry, t; — 0,{h"} CR", A" — h
sao cho: T+ txh* € M véi moi k € N} .
II. N6n cac phuong chap nhan dudce cia M dugde x4c dinh béi

A(M,7) == {h € R"| véi moi {t;} C Ry,t; — 0, ton tai {h"} C R",

h* — h, sao cho: T+ t,h* € M v6i moi k € N} .
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Chu y rang T(M,Z) va A(M,Z) 1a cac n6n déng (néi chung khong 161)

trong R", va ta ludon c6 quan hé
AM,z) CT(M,T). (1.1)
Dinh nghia 1.2
Gia st ¢ : R" — RU {+o00} 1a ham Lipschitz va = € dom(yp).

I. Dao ham suy rong Clarke cua ¢ tai T theo phuong d € R™ dugc xéac
dinh bdi
td) —
©*(7; d) = lim sup ply +td) = oly).

Y
y—Z;t—0 t

II. Du6i vi phan Clarke cua ¢ tai @ duge xac dinh bdéi
Dep(T) = {€ € R"|¢"(T;d) > (€,d),Vd € R"};
I11. Ta noéi rang ¢ 1a chinh quy theo nghia Clarke tai 7 néu
(T;d) = ¢ (7, d),Vd € R",

trong d6 ¢'(7, d) 1a dao ham theo phuong co dién clia ¢ tai 7 theo phuong
d.

Chi ¥ rang dudi vi phan Clarke ctia ham Lipschitz dia phuong tai moi
diém trong clia mién hiu hiéu thi luén khac réng, compact va 16i. Dudi
vi phan Clarke quy vé gradient co dién ctia ham kha vi lién tuc va quy
vé dudi vi phan theo giai tich 16i cho cac ham 161 (xem [1]).

Céac ham 16i hitu han va kha vi lién tuc 1a cac vi du vé cac ham chinh
quy theo nghia Clarke. Mot 16p rong ctia caAc ham chinh quy theo nghia
Clarke la 16p cac ham tron.

Ta nhéc lai mot két qué trong giai tich 16i [1] ma ta sé st dung sau

nay.



